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Warmeaustauscher. insbesondere fur Kraftfahrzeuge 



Die Erfindung betrifft einen Warmeaustauscher der im Obexbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Gattung. 

Bei bekannten Warmeaustauschern dieser Art (DE 28 16 291 Al, DE 32 22 300 Al, DE 
5 42 36 389 Al) dienen der Umfangsrand des Sammelkastens oder ein an diesen angeform- 
ter Haltesteg und die Nut am Umfangsrand des Rohrbodens sowohl der Abdichtung als 
auch der Abstutzung. Die Abdichtung des Sammelkastens nach auBen wild dabei ins- 
besondere durch ein Dichtelement sichergestellt, das zwischen dem Haltesteg und dem 
Grund der Nut angeordnet ist und durch eine seitliche Umborderlung, Veiklammerung od. 

10 dgL des Rohrbodens im Bereich des Umfangsrandes des Sammelkastens zwischen dem 
Haltesteg und dem Nutengrund verspannt wird. Um zu vermeiden, daB die dabei oder 
dadurch auftretenden Querkrafte den Umfangsrand des Sammelkastens nach innen biegen, 
wodurch die Dicht- und Veibindungsfunktion beeintrachtigt wurde, ist eine Innenwand der 
Nut gleichzeitig als Abstutzflache ausgebildet, die beim Verbinden des Rohrbodens mit 

15 dem Sammelkasten als im wesentlichen starre Anlageflache und damit als Wideriager fur 
den Haltesteg dient. 



Das Dichtelement besteht in der Regel aus einem voigeformten, aus elastischem Material 
hergestellten, ringfonnigen BayteiLOEEiS^Z 3Q0.Al),.das.auch mit radial oder diametral 
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verlaufenden Stegen versehen sein fann (DE 42 36 389 Al), die durch Zwischenraume 
zwischen dem Haltesteg und der Innenwand der Nut zum inneren Bereich des Sammelka- 
stens gefuhrt sind. Daneben ist es moglich, die Nut vor der Enfuhrung des Haltestegs mit 
einem haitbaren Kleber auszugieBen, der beim Verbinden des Sammelkastens mit dem 
5 Rohrboden nach innen und auBen verdrangt wird, in die Zwischenraume zwischen den 
Seitenwanden der Nut und des Haltestegs kriecht und dadurch gleichzeitig ein Dichtmittel 
bildet (DE 28 16 291 Al). 

Bei den beschriebenen Warmeaustauschern ist einerseits eine vergleichsweise breite Nut 
10 erforderlich, andererseits muB aus werkzeugtechnischen Grunden ausreichend Platz 

zwischen dem Innenrand der Nut und dem angrenzenden Kragen bleiben. Dadurch eigibt 
sich ein fur die Herstellung der Warmeaustauscher ungunstiges Breiten/Tiefen-Verhaltnis 
fur die Nut, und es findet im Bereich der Sammelkastenabdichtung ein vergleichsweise 
groBer Veifcrauch an Dichtmaterial statt. Dies gilt insbesondere in Fallen, in denen das 
15 Dichtelement nicht nur den Boden der Nut bedeckt, sondern auch Teil einer Dichtplatte 
ist, die z.B. bei nicht geloteten oder geklebten, d.h. ausschlieBlich mechanisch ver- 
bundenen Warmeaustauschern zusatzlich zur Abdichtung von Warmeaustauschrohren in 
entspechenden Offnungen des Rohrix>dens dient und daher mit einem umlaufenden 
Ubergangsabschnitt zusatzlich auch zwischen dem Haltesteg und der Innenwand der Nut 
20 eingespannt ist. 

Demgegenuber liegt der Erfiudung die Aufgabe zugrunde, den Warmeaustauscher der 
eingangs bezeichneten Gattung so auszubilden, daB die Nuten eine geringe Breite und 
damit ein gunstigejnes Breiten/Tiefen-Verhaltnis erhalten konnen und weniger Dichtmaterial 
25 verbraucht wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 



30 



Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit der beiliegenden Zeichnung an 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 einen Querschnitt durch den Sammelkasten eines erfLadungsgemafien Warme- 
austauschers; 

Fig. 2 eine vergrSBerte Einzelheit des Warmeaustauschers nach Fig. 1 vor der Ver- 
5 bindung eines Sammelkastens mit einem Rohrboden; 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Einzelheit nach der Verbindung des Sammelkastens 
mit dem Rohrboden; und 

10 Fig. 4 bis 6 der Fig. 3 entsprechende, weitere Ausfuhmngsformen der Einzelheit nach 
Fig. 2 und 3. 

Der in Fig. 1 bis 3 dargestellte Warmeaustauscher enthalt eine Vielzahl von Rohren 1 mit 
an sich beliebigen, vorzugsweise ovalen Querschnitten, die mit von ihnen durchragten, 

15 nicht einzeln dargestellten Leitblechen in bekannter Weise zu einem Warmeaustauscher- 
netz zusammengefaBt sind. An wenigstens einem Ende ragen die Rohie 1 in einen 
Rohrboden 2, der im wesentlichen aus einem planparallelen Mittelabschnitt und einem 
diesen umgebenden Umfangsrand besteht und im Mittelabschnitt mit entsprechenden 
Offiiungen und diese umgebenden Kragen 3 versehen ist. Der in der Draufsicht meistens 

20 rechteckformige Rohrboden 2 ist auf der den Rohrenden zugeordneten Seite mit einem 
Sammelkasten 4 veibunden, der einen nach GroBe und Fonn an den Umfangsrand des 
Rohrbodens 2 angepaBten Umfangsrand besitzt und in bekannter Weise zum Zu- oder 
AbfluB eines Warmeaustauschmediums, z.B. Wasser, dient und zu diesem Zweck mit 
nicht naher dargestellten Zu- und/oder AbfluBleitungen veibunden ist. Aus diesem Grund 

25 sind der Rohiboden 2 und der Sammelkasten 4 gewohnlich langs ihrer Umfangsrander je 
nach Warmeaustauschmedium flussigkeits- oder gasdicht miteinander verbunden. Die 
Verbindung erfolgt dabei gewohnlich dadurch, daB der Umfangsrand des Rohibodens 2 
um den Umfangsrand des Sammelkastens herum umgebordelt oder in Abstanden mit 
entsprechend umgebogenen Klammern oder mit einer durch bloBes Eindrucken des 

30 Umfangrandes des Rohrbodens 2 gebildeten Well-Bordelung versehen wild. Warme- 
austauscher dieser Art sind allgemein bekannt (DE 42 36 389 Al, EP 0 387 678 Al) und 
brauchen daher nicht naher erlautert werden. 
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ErfindungsgemaB ist langs der Umfangsrander des Rohrbodens 2 und des Sammelkastens 
4 eine Verbindung 5 vorgesehen, an der - ausgehend von einer durch eine Iinie 6 
angeordneten Mittelebene des Wanneaustauschers - je ein innerer und aufierer Abschnitt 
der Umfangsrander beteiligt ist. 

5 

Wie insbesondere Fig. 2 zeigt, enthalt der auBere Umfangsrand des Rohrbodens 2 einen 
inneren, von seinem Mittelabschnitt ausgehenden Abschnitt 7 und einen auf diesen 
folgenden, im wesentlichen U-formig gebogenen aufieren Abschnitt 8, der zum Sammelka- 
sten 4 hin offen ist und dadurch eine Nut 9 bildet. Dagegen weist der Umfangsrand des 

10 Sammelkastens 4 einen inneren, im Ausfuhrungsbeispiel im wesentlichen ebenen und den 
Boden des Sammelkastens 4 bildenden Abschnitt 10 und einen daran angrenzenden, 
aufieren Abschnitt 11 auf, der als Haltesteg ausgebildet ist und im Vergleich zum Ab- 
schnitt 10 uber den Boden des Sammelkastens 4 hinausragt. Dabei ist die Anordnung so 
getroffen, daJB bei zentrierter Annaherung des Rohrbodens 2 und des Sammelkastens 4 der 

15 Abschnitt bzw. Haltesteg 11 des Sammelkastens 4 in die Nut 9 des Rohrbodens 2 eintritt 
und gleichzeitig der innere Abschnitt 10 des Sammelkastens 4 dicht oberhalb des inneren 
Abschnitts 7 des Rohrbodens 2 und parallel zu diesem zu liegen kommt (Fig. 3). Aufier- 
dem ist die Breite der Nut im wesentlichen gleich der Breite des Abschnitts 11 gewahlt, so 
dafi dieser fest und im wesentlichen spielfrei an einer Abstutzflache 12 zu liegen kommt, 

20 die von dem inneren, die Nut 9 begrenzenden Schenkel des U-formigen Abschnitts 8 

gebildet wird. Wild daher ein aufierer, verlangerter Schenkel 14 des Abschnitts 8 zwecks 
Heistellung der Verbindung 5 zwischen dem Rohrboden 2 und dem Sammelkasten 4 
klammerartig nach innen umgebogen, dann kann sich dabei der den Abschnitt 11 bildende 
Haltesteg an der Abstutzflache 12 abstutzen und ein Hin fallen des Umfangsrandes des 

25 Sammelkastens 4 auf seiner ganzen Lange verhindern. Gleichzeitig wird durch die Lange 
des uber den Abschnitt 10 hinausragenden Abschnitts 11 aufgrund seiner Auflage auf dem 
Grund der Nut 9 der Abstand zwischen den Abschnitten 7 und 10 im montierten Zustand 
des Wanneaustauschers festgelegt Die Verklammerung erfolgt im Ausfuhrungsbeispiel 
mit Hilfe von Lappen 15, die durch eine kammartige Ausbildung des fineien Endbereichs 

30 des Schenkels 14 entstehen und sich beim nach innen erfolgenden Umbiegen umca. 90° 
auf eine in entsprechender Hohe angenbrachte Schulter 16 an der AuBenseite des Um- 
fangsrandes des Sammelkastens 4 auflegen. 
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Zur Abdichtung des Sammelkastens 45 dient im Ausfuhrungsbeispiel ein vorzugsweise 
elastisches Dichtelement 17, das zwischen den inneren Abschnitten 7 und 10 angeordnet 
wird und eine Dicke besitzt, die groBer ist, als dem Abstand der Abschnitte 7 und 10 in 
dem aus Fig. 3 ersichtlichen, montierten Zustand des Warmeaustauschers entspricht. 
5 Dadurch ist das Dichtelement 17 im montierten Zustand aufgrund der Wirkung der 

Lappen 15 auf eine kleinere Dicke zusammengequetscht bzw. verspannt, so daB sich eine 
gute Dichtwirkung ergibt. 

Das Dichtelement 17 besteht im Ausfuhrungsbeispiel aus einem nach Art eines Rings langs 
10 der Abschnitte 7 und 10 umlaufenden Umfangsabschnitt einer Dichtplatte 18, die sich auch 
iiber den gesamten Mittelabschnitt des Rohibodens 2 erstreckt und wie dieser mit Off- 
nungen und Kragen 19 versehen ist, die in die Kragen 3 ragen. Die Dichtplatte 18 dient 
dabei in der bei gesteckten, nicht geloteten Warmeaustauschern bekannten Weise gleich- 
zeitig zur Abdichtung der Rohre 1 im Rohrboden 2. 

15 

Wie Fig. 2 zeigt, kann das Dichtelement 17 wulstartig ausgebildet oder mit einer oberen, 
zum Sammelkasten 4 hin gerichteten Wolbung 20 versehen sein. Dadurch wird der Vorteil 
erzielt, daB das Dichtelement 17 auch bei Verwendung einer vergleichsweise dunnen 
Dichtungsplatte 18 ausreichend dick ist und im montierten Zustand breitgequetscht wird, 
20 wie Fig. 3 zeigt. 

SchlieBlich kann der Abschnitt 10 an seinem inneren Side mit einem fiber den Boden des 
Sammelkastens 4 vorstehenden, umlaufenden Wulst 21 versehen sein, der sich im 
montierten Zustand von ionen an das Dichtelement 17 anlegt und dadurch nicht nur dessen 
25 gute Dichtwirkung sicherstellt, selbst wenn die Abschnitte 7 und 10 nahezu oder vollig 
eben ausgebildet sind, sondern auch beim Breitquetschen des Dichtungselements 17 ein 
Wegrutsch^i des gewolbten Teils 20 nach innen zu verhindert. 

Die beschriebene Verbindung 5 bringt den Vorteil mit sich, daB die inneren Abschnitte 7 
30 und 10 allein der Abdichtung und die auBeren Abschnitte 8 und 11 allein der Abstutzung 
dienen. Dadurch laBt sich ein gunstiges Breiten/Tiefen-Veitaltnis fur die Nut 9 erzielen. 
AuBerdem braucht das Dichtelement 17 nicht in die Nut 9 ragen, so daB es am Umfang 
der Dichtungsplatte 18 vergleichsweise schmal ausgebildet werden kann. Weiterhin wird 
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trotz Anwendung der Dichtplatte 18 vermieden, dafi das Dichtelement 17 auch die 
Abstutzflache 12 bedeckt uad die Abstiitzung des Abschnitts 11 gegen den elastischen 
Druck des Dichtelements 17 erfolgen muB. 

5 Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4, in der gleiche Teile mit denselben Bezugszeichen 
versehen sind, weist die Dichtungsplatte 18 an ihrem auBeren Rand ein planparalleles 
Dichtelement 23 auf, das nur durch einen gegenuber dem Wulst 21 (Fig. 2) verbreiterten 
Wulst 22 des Abschnitts 10 des Sammelkastens 4 veipreBt wird. Der Abschnitt 10 und das 
Dichtelement 23 liegen im ubrigen analog zu Fig. 1 bis 3 im wesentlichen parallel zum 
10 Mittelabschnitt des Rohrbodens 2. Dabei zeigt Fig. 4 den veiprefiten Zustand des 
Dichtelements 23. 

Auch bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 sind gleiche Teile mit denselben Bezugs- 
zeichen versehen. Ein am Umfang der Dichtungsplatte 18 ausgebildetes Dichtelement 24 
15 ist hier im wirksamen Bereich nach Art eines Rundschnurrings ausgebildet, dessen 

unveipreBter Zustand mit einer gestrichelten Linie angedeutet ist. Zwei das Dichtelement 
24 zwischen sich veipressende, innere Abschnitte 25 und 26 des Rohibodens 2 bzw. des 
Sammelkastens 4 sind hier vollig eben und parallel zum Mittelabschnitt des Rohrbodens 2 
angeordnet. 

20 

Fig. 6 zeigt schlieBlich eine Ausfuhrungsform, bei der die Rohre 1 durch Loten (Lotnabt 
27) mit einem Rohrboden 28 veibunden sind. Auch bei dieser Ausfuhrungsform sind die 
Funktionen des Abdichtens und Absstutzens getrennt. Wahrend ein auBerer Abschnitt 29 
des Rohrbodens 28 analog zu Fig. 1 bis 5 ausgebildet ist, entsprechen der Umfangsrand 
25 und der Abschnitt 26 des Sammelkastens 4 der Ausfuhrungsform nach Fig. 5. 

Ein innerer, der Abdichtung dienender Abschnitt 30 des Rohibodens 28 ist nach Art einer 
Stufe ausgebildet, die einen Ubergangsbereich vom Mittelabschnitt zu dem die Abstutz- 
flache aufweisenden, inneren Schenkel des U-formigen, auBeren Abschnitts 29 des 
30 Rohrbodens 28 bildet. Die Oberseite des Abschnitts 30 liegt im montierten Zustand 
wiederum parallel zum Mittelabschnitt des Rohrbodens 28 und zum Abschnitt 26 des 
Sammelkastens 4. 



Bin Dichtelement 31 ist bei der Ausfuhmngsform nach Fig. 6 als Rundschnurring 
ausgebildet, der langs des gesamten Umfangs der Abschnitte 26 und 30 zwischen diesen 
angeordnet ist, im nicht eingedruckten Zustand den in Fig. 6 gestrichelt dargestellten, 
kreisrunden Querschnitt aufweist und im montierten Zustand entsprechend dem Abstand 
der Abschnitte 26, 30 zusammengedruckt ist. Anders als in Fig. 5 ist das Dichtelement 31 
ein Einzelteil, das nicht mit einer Dichtungsplatte verbunden ist, da eine solche wegen 
der geloteten Rohre 1 nicht erforderlich ist. Im ubrigen ergeben sich keine wesentlichen 
Unterschiede zu den ubrigen Ausfuhrungsbeispielen. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschiinkt, die sich in 
vielfacher Weise abwandeln lassen. Dies gilt insbesondere fur die geometrische Ausgestal- 
tung der inneren und auBeren Abschnitte der Rohiboden und der Sammelkasten und der 
zwischen den inneren Abschnitten angeordneten Dichtelemente, die viele unterschiedliche 
Formen aufweisen konnen. Weiter ist es moglich, die Oberflache des inneren Abschnitts 7 
des Rohrbodens 2 und die Unterseite des Dichtelements 17 entsprechend Fig. 2 mit 
aneinander angepaBten Krummungen zu versehen, urn dadurch ein ungewolltes Ver- 
schieben des Dichtelements 17 bei der Montage zu vermeiden. SchlieBlich versteht sich, 
daB die verschiedenen Merkmale auch in anderen als in den dargestellten und beschriebe- 
nen Kombinationen vorgesehen werden konnen. 



Anspriiche 



1. Warmeaustauscher, insbesondere fur Kraftfahizeuge, mit einem Rohrboden (2, 28), 
der einen Umfangsrand mit einer umlaufenden Nut (9) aufweist, einem Sammelkasten (4), 
der einen umlaufenden, in die Nut (9) ragenden und in dieser seitlich abgestutzten 
Umfangsrand aufweist, und einem zwischen den beiden Umfangsrandern eingespannten 
Dichtelement (17, 23, 24, 31), dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Umfangsrander je 
einen inneren und einen auBeren Abschnitt (7, 10, 26 bzw. 8, 11, 29) aufweisen, wobei 
die auBeren Abschnitte (8, 11, 29) mit der Nut (9) bzw. einem in diese ragenden Haltesteg 
versehen sind und die beiden inneren Abschnitte (7, 10, 26) das Dichtelement (17, 23, 24, 
31) zwischen sich einspannen. 

2. Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement 
(17) im nicht eingespannten Zustand eine nach oben, zum Sammelkasten (4) hin gerichtete 
Wolbung (20) besitzt. 

3. Warmeaustauscher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der innere Ab- 
schnitt (10) des Umfangsiandes des Sammelkastens (4) als ebene, mit der Wolbung (20) 
zusammenwirkende Flache ausgebildet ist. 

4. Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtelement 
(23) im nicht eingespannten Zustand eine planparallele Platte ist. 

5. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der innere Abschnitt (10) des Umfangsrandes des Sammelkastens (4) einen vorstehenden, 
in das Dichtelement (17, 23) eingedruckten, umlaufenden Wulst (21,22) aufweist. 

6. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der innere Abschnitt (7, 25, 30) des Umfangsrandes des Rohrbodens (2, 28) eine im 
wesentlichen ebene, zur Auflage des Dichtelements (17, 23, 24, 31) bestimmte Flache aufweist. 



7. Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberflache des inneren Abschnitts (7) des Rohibodens (2) und die Unterseite des 
Dichtelements (17) aneinander angepaBte, gekrummte Formen aufweisen. 

8. Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Dichtelement (17, 23, 24, 31) ringformig ausgebildet ist. 

9. Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Dichtelement (24, 31) nach Art eines Rundschnurrings ausgebildet ist. 

10. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Dichtelement (17, 23, 24) durch einen auBeren Umfangsabschnitt einer Dichtungs- 
platte (18) gebildet ist. 



